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De belofte van de digitale pathologie?

Meerdere focuspunten Grote objectglaasjes Olie-immersie



De belofte van de digitale pathologie?

Verbetering van de 
diagnostiek

Vermindering van 
kosten





Computational Pathology

             

         



Kunstmatige intelligentie



KI: een beetje geschiedenis





KI: een beetje geschiedenis

30 zetten gemiddeld per beur
40 beurten per spel

250 zetten gemiddeld per beurt
150 beurten per spel
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Hoe maakte je een KI system?

Normal lymph node Metastasis







Hoe maak je nu een KI system?
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Litjens et al. Sci Rep. 2016



Zelflerende computers in de pathologie

Detectie van metastasen
in lymfeklieren

Automatisch tellen
van mitoses

Kwantificatie van
tumor/stroma-ratio

Identificatie van
tumor-geassocieerd stroma
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Detectie van metastasen in lymfeklieren



Data

Centrum Aantal coupes

CWZ (Nijmegen) 200

LabPON (Hengelo) 200

Rijnstate (Arnhem) 200

Radboudumc (Nijmegen) 439

UMCU (Utrecht) 350

Totaal 1399







Vergelijking met de patholoog

Ehteshami et al. JAMA. 2017
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Automatisch tellen van mitoses









Automatisch tellen van mitoses



Probleem 1: referentie standaard



Oplossing: PHH3 IHC



Probleem 2: kleuringsverschillen



Oplossing 2: KI laten wennen aan kleurverschil



Tellez et al. IEEE Transactions on Medical Imaging. Accepted



Detecties van mitoses Mitosedichtheid



56 mitoses Directe zichtbaarheid hot-spots



38 mitoses
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Kwantificatie van tumor/stroma-ratio











𝑇𝑆𝑅 =
𝐻𝑜𝑒𝑣𝑒𝑙ℎ𝑒𝑖𝑑 𝑠𝑡𝑟𝑜𝑚

𝐻𝑜𝑒𝑣𝑒𝑒𝑙ℎ𝑒𝑖𝑑 𝑡𝑢𝑚𝑜𝑟+𝑠𝑡𝑟𝑜𝑚𝑎
= 72%



125 patienten met rectumcarcinoom
• Stadium I-III
• Minimaal 5 jaar follow-up
• Geen neoadjuvante therapie

Kwantificatie van tumor/stroma-ratio
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Kwantificatie van tumor/stroma-ratio



Kwantificatie van tumor/stroma-ratio

Geessink et al. Submitted.
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Tumor-geassocieerd stroma







Tumor-geassocieerd stroma



Tumor-geassocieerd stroma

Ehteshami et al. Modern Pathology. Accepted
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